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Introduccion y teoria

En algunos lugares del mundo, son usuales las construcciones de estructuras

de vidrio o plastico para proteger flores y vegetales durante las temporadas frias.
Estas construcciones, llamadas invernaderos, proveen un espacio de temperatura
mayor respecto de la temperatura exterior, lo que permite que diferentes especies
de plantas crezcan ahi. El incremento de la temperatura se debe a que la radiacion

solar entra al invernadero, pero solo una pequena parte de esta puede salir. Ello es
similar a lo que ocurre en la Tierra, en que los gases de invernadero de la atmosfera

hacen que esta mantenga el calor y exista la vida.
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Introduccion y teoria

‘ ¢En qué lugares del mundo creen que se usan los invernaderos?

¢Existira alguna relaciéon entre lo que ocurre en un invernadero y el calentamiento
global?

‘ ¢Por qué piensan que los agronomos usan invernaderos?
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Introduccion y teoria

Marco teodrico

Un invernadero es una estructura de metal o madera que es posible cubrir

con diferentes materiales translucidos, tales como el plastico o el vidrio.

Los materiales translucidos son usados porque la radiacién solar es capaz de traspasarlos,
pero una vez dentro del invernadero no puede salir. Este proceso provoca una elevacién
en la temperatura del aire dentro del invernadero, ya que la radiacion infrarroja que
proviene del Sol (la parte del espectro con mayor energia térmica) es reflejada por el
suelo y las superficies y permanece adentro del invernadero. Este fenébmeno es
denominado efecto invernadero.
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Introduccion y teoria

Sobre la superficie de la Tierra, ocurre el mismo fenédmeno en gran magnitud.

Del mismo modo en que el invernadero provee un lugar en que la temperatura

es mas elevada en relaciéon a la del exterior, el efecto invernadero natural mantiene
calido el clima de la Tierra. La radiacién solar entra en contacto con la superficie

de la Tierra, la Tierra se calienta y el calor es irradiado hacia la atmoésfera, donde

es detenido por determinados tipos de gases, tales como el metano (CHa),

el dioxido de carbono (CO2) y el vapor de agua (H20), que evitan la salida del calor hacia
el espacio exterior. Estos son los denominados gases de efecto invernadero.

De tal manera, el calor fluye entre la capa atmosférica externa y la superficie de la
Tierra, manteniendo las condiciones de temperatura que posibilitan la existencia de vida.
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A comienzos del siglo XIX, se produjo un incremento significativo de los gases de efecto
invernadero asociado a la revoluciéon industrial. Desde ese periodo, la emanaciéon de didxido
de carbono producto de los procesos industriales y la combustién del petréleo y el carbén,
por ejemplo, han potenciado el efecto invernadero natural y causado un aumento de
temperatura aun mayor. El aumento de las temperaturas atmosférica y marina promedios

a causa de este fendmeno se llama calentamiento global.
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Introduccion y teoria

Algunas de las consecuencias del calentamiento global son el deshielo de los polos,
la elevacién del nivel del mar, el aumento de la frecuencia de huracanes, tornados
y tormentas, los veranos mas calurosos y los inviernos mas largos y frios.
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Introduccion y teoria

Ahora, se anima a los estudiantes a plantear una hipoétesis, la que debe ser
verificada mediante un experimento.

‘ Si se expone un pequeno invernadero al Sol, ;en cuantos grados varia la
temperatura de este?
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Descripcion de la actividad
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Recursos y materiales

. Bolsa grande de plastico transparente
. Cinta adhesiva
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Uso del Labdisc

Configuracion del Labdisc

Para realizar las mediciones con los sensores de temperatura ambiente
y temperatura externa, lleven a cabo los siguientes pasos.

. Conecten el Labdisc al computador y enciéndanlo.

Abran el programa GlobiLab y configuren el sensor para medir temperatura
ambiente y temperatura externa con una frecuencia de una muestra por
minuto y un total de 100 muestras.
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Experimento

. Conecten el termdmetro al Labdisc previamente configurado, y luego
introduzcan el Labdisc en la bolsa de plastico, dejando el termdmetro
fuera de ella. A continuacién, inflen la bolsa y ciérrenla inmediatamente
con cinta adhesiva.

. Ubiquen la bolsa con el Labdisc en un lugar donde llegue directamente luz solar.

. Midan la temperatura durante 30 minutos. Una vez finalizado el registro, detengan el Labdisc.
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Resultados y analisis

Los siguientes pasos explican como analizar los resultados experimentales. ]

Conecten el Labdisc al computador usando comunicacion USB o via comunicacion
inalambrica Bluetooth.

Sobre el menu superior presionen
Observen el grafico mostrado sobre la pantalla.

Seleccionen el botén y escriban notas sobre el grafico, especificando la curva que
muestra la temperatura dentro de la bolsa y la que se obtuvo del ambiente.

® 666 ©

Presionen el botén para obtener los valores exactos de la
temperaturas maximas y minimas en cada una de las curvas.
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Resultados y analisis

‘ ¢Como se relacionan los resultados del experimento con su hipétesis? Expliquen.

‘ ¢Donde se registré mayor variacion de temperatura?, ;adentro o afuera de la bolsa?
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Resultados y analisis

[ El siguiente grafico debe ser similar al que obtengan los estudiantes. ]




Ciencias aplicadas

lobisens :
Clases de experimentacion con sensores > EfECtO Invernadero

Labjisc Medicion de la temperatura dentro y fuera de un
invernadero.

Conclusiones

‘ ¢ Qué produjo el aumento de temperatura al interior de la bolsa?

Se busca que los estudiantes sefalen que el aumento de temperatura fue causado por
la radiacion solar que ingresé a la bolsa y no pudo salir de ella, calentando el aire
que habia en su interior.

‘ ¢Cual es la diferencia cuantitativa entre las temperaturas maximas medidas dentro
y fuera de la bolsa? Si extrapolaran este resultado a la biosfera,
qué consecuencias esperarian?

Se busca que los estudiantes, después de seleccionar los puntos representativos en el
grafico y calcular la diferencia entre las temperaturas maximas que se registraron en
cada caso, vinculen estos resultados al fenbmeno del calentamiento global. En relacion
con ello, podran hacer alusion al marco teérico y mencionar algunas consecuencias de
dicho fendmeno, tales como el derretimiento de los polos y el consecuente aumento del
nivel de agua, huracanes y tsunamis mas intensos, veranos e inviernos mas largos,
inundaciones, escasez de agua, entre otros



Ciencias aplicadas

lobisens :
Clases de experimentacion con sensores > EfECtO InvernaderO

Latdisc Medicién de la temperatura dentro y fuera de un
invernadero.

Conclusiones

‘ ¢De qué manera el experimento se asemeja al efecto invernadero que ocurre en la Tierra?

Se busca que los estudiantes analicen la informacién presentada en el marco teérico e
indiguen que lo ocurrido en el experimento es similar al efecto invernadero que se
produce en la Tierra, ya que en ambos casos la radiacién solar pasa a través de una

capa (plastica y gaseosa, respectivamente), y luego es reflejada, pero solo una porcién
de esta vuelve al exterior. Particularmente en la Tierra, solo una pequefia parte de la
radiacién vuelve al espacio exterior, debido a los gases invernaderos. Estos gases forman
una especie de barrera que impide el escape de la radiacién total, lo que produce un
aumento en la temperatura promedio de la superficie de nuestro planeta.
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Conclusiones
El efecto invernadero es un fenédmeno que causa una elevaciéon progresiva de la
temperatura, dado que la radiacion proveniente del Sol pasa a través de las capas
atmosféricas hasta llegar a la superficie terrestre, la que refleja la radiacion solar

de vuelta hacia las capas superiores de la atmésfera, pero es detenida por los gases
de efecto invernadero, provocando que el aire se caliente.
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Actividad de aplicacion

‘ ¢Por qué algunos agronomos utilizan invernaderos para cultivar ciertas especies de
vegetales?

Se espera que los estudiantes expliquen que los agrobnomos usan invernaderos debido
a que estos posibilitan la concentracién de una mayor cantidad de radiacion solar en
lugares donde escasea .como en los paises cercanos a los polos. y, en general, protegen
a los vegetales de condiciones medioambientales adversas.
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Actividad de aplicacion

‘ Si se quisiera fabricar un invernadero para cultivar plantas que viven en climas calidos,
¢qué caracteristicas deberia tener su estructura para mantener elevadas temperaturas

en su interior?

Se busca que los estudiantes reconozcan que para aumentar la temperatura es
necesario disminuir la pérdida de radiacién al interior del invernadero y propongan,
por ejemplo, utilizar plasticos gruesos y construirlo en espacios sin sombra.

‘ ¢Como se podrian minimizar las emisiones de gases de efecto invernadero?

Se busca que los estudiantes senalen acciones que podrian disminuir la emisién de estos
gases, tales como usar transportes verdes por ejemplo, bicicletas, fomentar la
reforestacion, controlar la huella de carbono de las industrias, etc.

’ ¢Por qué la reforestacion es una alternativa para reducir la concentracion de los gases
de efecto invernadero, en particular, del diéxido de carbono (CO2)?

Se busca que los estudiantes expliquen que la reforestacién reduce la concentracién de
CO2 debido a que las plantas utilizan este gas en su proceso de fotosintesis, eliminandolo
del ambiente, y liberan oxigeno como resultado.
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