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[bookmark: _Toc23782336]Nota Preliminar
En este taller abordaremos exclusivamente el aspecto técnico del uso de Labdisc. Los ejes y contenidos curriculares, el enfoque pedagógico y la asignación de oportunidades, tiempos y espacios serán definidos por el propio cuerpo docente con la asistencia de la  Gerencia Operativa de Educación Digital, en el marco de los lineamientos del Departamento de Diseño Curricular del MdE de CABA.
[bookmark: _Toc23782337][image: ]¿Qué es Labdisc?
Una combinación hardware ultraportátil y software para estudiar Ciencias Naturales dentro del laboratorio y fuera de él, en la propia Naturaleza. 


[bookmark: _Toc23782338]¿Cómo puede trabajar?
· De manera completamente autónoma:
· Mostrando en el display el valor instantáneo de una sola magnitud
· Midiendo y almacenando en memoria de una o más magnitudes de manera simultánea
· Periódicamente, a intervalos regulares
· Con indicación manual del momento en que se desea tomar cada registro
· Combinado con un dispositivo externo:
· Tipos:
· Teléfono Android o iPhone
· Tablet Android, Windows o iPad
· PC, notebook, netbook bajo Windows, OSX o Linux
· Modos:
· Revisando datos adquiridos previamente
· Recibiendo comandos y entregando mediciones en vivo
· Medios de comunicación:
· Cable USB
· Bluetooth
[bookmark: _Toc23782339]¿Qué magnitudes puede medir?
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	Distancia (m)
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	Presión atmosférica y presión del gas confinado en un recipiente (kPa) 
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	Diferencia de potencial (V) 

	
	Corriente eléctrica (A) 
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	Intensidad luminosa (Lx) 
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	pH 
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	Temperatura Ambiente (ºC o ºF)
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	Temperatura externa a través de una sonda que se puede sumergir en líquidos (ºC o ºF)
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	Humedad relativa ambiente (HR %)
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	Coordenadas geodésicas y vector velocidad de desplazamiento a través de GPS
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	Intensidad sonora (dB)

	
	Ondas de presión del sonido (representadas a través de un voltaje)



[bookmark: _Toc23782340]¿Qué elementos físicos lo constituyen?
· Cuerpo principal (Labdisc General Science propiamente dicho)
· Fuente de alimentación 6V 2A
· Certificado de garantía y volante con las URLs de los instaladores
· Sonda externa para tomar temperaturas
· Manguera de conexión al manómetro
· Juego de 2 cables rematados en fichas banana
· Cable USB
· Adaptador para montar el Labdisc sobre soporte universal
· Sonda externa con electrodo para medir pH
[bookmark: _Toc23782341]¿Cómo se comanda?
· A través del teclado
· A través del software del dispositivo asociado
[bookmark: _Toc23782342]¿Cuáles son las funciones de las teclas del dispositivo?
· Selección de la magnitud a medir y presentar en vivo en el display
· Configuración y registro en memoria de mediciones múltiples programadas
· Configuración general del aparato
[bookmark: _Toc23782343]Teclas para seleccionar la magnitud a mostrar en vivo
· Cada una tiene uno o dos ideogramas
· Con la primera pulsación se selecciona la que corresponde al primero, con la segunda el segundo, con la tercera se vuelve al primero.
[bookmark: _Toc23782344]¿Dónde están los elementos de medición?
· Cada transductor (dispositivo electrónico que efectivamente “ve”, “escucha”, “siente”, etc.) está ubicado justo debajo de la tecla con que se lo invoca.
· Hay una guarda giratoria que tapa y protege a los transductores cuando no están en uso. Hay que prestarle atención porque esta guarda también puede obstaculizar las mediciones.
[bookmark: _Toc23782345]Teclas para configurar el dispositivo
· Son 3: ENTER, ESCAPE Y SCROLL (ciclar)
· Permiten navegar por los menúes de configuración y cambiar sus valores
· ENTER:
· Selecciona o confirma el valor actualmente resaltado
· Cuando se está sobre el menú principal (el de más alto nivel, con que arranca el equipo) tiene la función especial de indicar el comienzo de una medición programada con almacenamiento de datos en memoria. Cuando se está en este modo, CASI TODAS las demás teclas dejan de responder hasta que se termina la grabación pre-programada o se aborta el proceso.
· ESCAPE:
· Sale de la posición actual y vuelve al menú inmediato superior.
· Cuando se ha llegado al menú de mayor jerarquía ya no produce ningún efecto.
· Pulsada continuamente por más de 3 segundos sirve para encender o apagar el Labdisc.
· SCROLL:
· Pasa de un elemento de menú al siguiente (dentro del mismo nivel)
· Cuando se está grabando con indicación manual del momento en que se desea tomar cada registro, sirve para indicar el momento preciso de la medición
· Secuencia especial ENTER-SCROLL:
· Sirve para interrumpir un registro en memoria que tenía programado ser más largo
[bookmark: _Toc23782346]Display multifunción
· Muestra:
· Estado: normal o ejecutando un registro programado
· Con beep prendido o apagado
· Conectado por Bluetooth o USB
· Detección o no de los satélites de GPS
· Estado de carga de la batería
· Valor numérico de magnitud actualmente medida
· Rótulo que describe lo que se está midiendo (p. ej. Temp. Ambiente)
· Unidad de la magnitud actualmente medida
· Si se está en el medio de un registro en memoria: cuántas mediciones se tomaron hasta el momento y cuál es el máximo programado
[bookmark: _Toc23782347]Software asociado Globilab
· [image: ]Es gratuito. Cada docente y cada alumno pueden bajar tantas copias como deseen en todos sus dispositivos
· Es multiplataforma: corre bajo Windows, Android, iOS, OSX y Linux. La funcionalidad es idéntica en todos los casos, mientras que los estilos gráficos registran pequeñas diferencias.
· Se baja desde http://www.labdisc.com.ar 
· Existe abundante material de apoyo, al que llega pasando a través del mismo sitio web:
· Manuales de uso en PDF
· Playlists en YouTube
· Guías de trabajos prácticos y secuencias didácticas editables (en formato Word)
[bookmark: _Toc23782348]Menúes y comandos del software Globilab
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	La selección del ícono Open-project abre archivos *.XML de actividades guardadas y muestra todos sus gráficos y los atributos de éstos.
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	Graba las mediciones que actualmente muestra el software en la ubicación que se le indique.
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	La selección del ícono Workbook abre la carpeta de actividades, en la que los usuarios pueden elegir entre una variedad de actividades PDF.
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	Guarda las mediciones del archivo en formato *.CSV.
Te pedirá un nombre para el archivo y luego lo abrirá automáticamente con Excel.
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	Guarda una copia de la pantalla principal de Globilab en alguno de los muchos formatos disponibles que elijas: pdf, jpg, svc, etc.
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	Imprime una copia de la pantalla principal de Globilab
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	Permite hacer zooms sucesivos sobre la/s región/es de la pantalla que elijas.
¡Atención! No hay una lupa para alejarse, y para recuperar la vista normal de todas las mediciones deberás hacer clic con el botón derecho en algún lugar en blanco de la gráfica.
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	Un clic próximo a cualquiera de los gráficos pondrá una marca en el punto de medición más cercano. 
Si la selección no fue buena, podrás arrastrar el marcador con el mouse.
Una vez que marques un segundo punto, podrás aplicar varias operaciones a la gráfica comprendida entre los mismos, tales como: recortar, sombrear y calcular el área bajo la curva, etc.
Se sale del modo Marcador haciendo clic nuevamente en este botón del menú.
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	Con un clic sobre el gráfico se abre una caja de diálogo donde podrás ingresar texto, imágenes y un pico indicador, como el de las historietas.
Con clics sucesivos se irán abriendo otras cajas hasta que apretes de nuevo este botón del menú.
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	Una vez agregados dos marcadores con la herramienta descripta más arriba, recorta el conjunto de mediciones a lo que quedó comprendido entre ambos, descartando todos los datos anteriores y posteriores.
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	Muestra un resumen estadístico de los datos mostrados. Haciendo clic en el botón copiar, se pegan estos valores en el portapapeles, haciendo muy cómoda su transcripción a informes en otras aplicaciones (p. ej. Word, Excel, Powerpoint, etc.)
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	Modelización y regresiones. 
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	Tangente: muestra gráficamente una pequeña regla tangente a la gráfica, acompañada por el valor numérico de la pendiente
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	Muestra la línea recta que mejor se asemeja al conjunto de datos seleccionados entre dos puntos de marcación. La expresión toma la forma de y  = a x + b y el programa la encuentra por el método numérico de los cuadrados mínimos
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	Muestra la parábola que mejor se asemeja al conjunto de datos tomados seleccionados entre dos puntos de marcación. La expresión toma la forma de y  = a x2 + b x + c y el programa la encuentra por el método numérico de los cuadrados mínimos
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	Agrega una segunda ventana debajo de la original que muestra el contenido armónico de la señal (muy útil para analizar las características de señales eléctricas, ondas, sonidos y vibraciones) y el programa encuentra su representación por el método de las Transformadas Rápidas de Fourier (o FFT según su acrónimo en Inglés)
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	Cada vez que se hace un clic sobre este botón se “suavizan” todas las mediciones aplicándoles un promedio móvil. Si se hace clic por segunda vez se vuelve a aplicar el mismo procedimiento sobre los valores ya procesados y así sucesivamente
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	Agrega un gráfico con la derivada de la curva mostrada en primer plano.
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	Una vez agregados dos marcadores con la herramienta descripta más arriba, sombrea y encuentra el valor del área bajo la curva (su integral) entre los mismos
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	Abre una caja de diálogo donde podrás seleccionar/retirar sensores, configurar la velocidad de muestreo y la cantidad máxima de muestras para el siguiente registro de datos.
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	Ejecuta una toma de datos de forma normal. En la pantalla verás solamente los datos que corresponden a esta ejecución.
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	Ejecuta una nueva toma de datos, con los mismos parámetros que la anterior, y además la deja a la vista, permitiéndote comparar similitudes y diferencias entre ambas.
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	Muestra una tabla con la lista de todos los registros de mediciones guardadas en el Labdisc y te deja elegir una para que la bajes a tu PC.
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	Abre una ventana de configuración de Globilab, en el que podrás cargar qué unidades preferís usar para temperaturas, distancias, velocidades y presiones. También hay entradas para actualizar firmware, calibrar sensores, etc. pero te recomendamos dejar esa parte como está.
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	Un clic en el pequeño triángulo del ícono Display-options permite al usuario seleccionar una de las seis opciones siguientes de visualización:
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	Visualización en gráficos cartesianos
Tips:
Haciendo clic sobre el nombre de un sensor, se activará el mismo, el eje y mostrará su unidad y escala correspondiente y su trazo se hará más grueso
Un primer clic derecho en el nombre del sensor cambiará la línea continua a una línea de puntos
Un segundo clic derecho en el nombre del sensor eliminará el gráfico de las mediciones del sensor de la pantalla
Un tercer clic derecho en el nombre del sensor lo devolverá a su estado normal
La ventana gráfica incluye un título para el gráfico. El título predeterminado es “New experiment”. Para cambialo, hacé un doble clic el mismo
Si se han medido al menos dos magnitudes a la vez, un clic derecho sobre el eje de las abscisas permitirá ver la relación entre una y todas las demás en lugar de ver todo en función del tiempo
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	Vistas en gráficos de barras, cuya altura es proporcional a cada magnitud medida
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	Vista de tablas de valores
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	Vista simultánea de tablas y gráficos cartesianos

	
	[image: ]
	Variedad de medidores de aguja y displays digitales
Tips:
Con un clic en la zona inferior de la pantalla donde están cuatro puntos azules, podrás elegir cuántos instrumentos de medida se mostrarán simultáneamente en pantalla: 1,2,4 o 6
Un clic en cualquiera de los medidores te permitirá elegir una entre varias apariencias de instrumento y el sensor con que se lo vincula
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	Vista de mediciones georreferenciadas sobre Google Maps
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	La barra de estado GlobiLab se ubica en la esquina inferior derecha del software e incluye 3 íconos:
USB: Cuando está azul indica la comunicación USB entre la PC y el Labdisc.
Bluetooth: cuando está azul indica la comunicación inalámbrica Bluetooth entre la PC y el Labdisc. Al presionar el botón derecho del ratón sobre este ícono, se abrirá una lista de los Labdiscs registrados, deberás elegir de aquí a cuál te querés conectar.
Memoria: muestra cuántos experimentos hay guardados en la memoria Labdisc entre un máximo de 127. En el ejemplo hay 7 experimentos guardados entre el máximo de 127. Un clic con el botón derecho del ratón en esta sección te permitirá eliminar todos los datos guardados en memoria o sólo el último registro.


[bookmark: _Toc23782349]Recomendaciones y cuidados generales
El Labdisc es robusto, pero igualmente deberán tratarlo con el cuidado que se espera para cualquier instrumento de medición
Aquí listamos algunas recomendaciones de sentido común -y otras no tanto- que prolongarán su vida útil y permitirán que otros compañeros de años sucesivos también disfruten de la aventura de descubrir el mundo a su alrededor experimentando con “sentidos aumentados”.
· Mantener siempre bien cargadas las baterías, sobre todo cuando el equipo no se va a volver a usar por un tiempo largo. Las baterías recargables actuales, de Polímero de Litio, usadas en los Labdiscs, celulares y muchos otros aparatos, se resienten cuando se descargan del todo. En cambio, no tienen problema si se las deja cargando continuamente.
· No dejar el Labdisc a la intemperie.
· No sumergirlo en agua ni otros líquidos. Las únicas partes sumergibles son los extremos de las sondas externas para tomar temperatura y pH.
· No Golpearlo.
· No apoyarle encima objetos pesados y/o puntiagudos.
· No exponerlo al fuego, casi todo su exterior es de plástico. Algunas sondas permiten medir directamente la temperatura de una llama, pero la que trae el Labdisc NO.
· Cuando haya que desenchufar un cable, hay que tomarlo siempre de la ficha, no tirando del cable propiamente dicho.
· Mantenerlo siempre limpio.
· Cuando dejen de usar el equipo, aconsejamos guardar los 9 elementos que lo componen de vuelta en su caja original, respetando el orden que indicamos en la sección “Descripción de los componentes del equipamiento” del manual de uso y sin forzar el cierre de la caja. Si algo no cabe, es simplemente que está mal acomodado. 
· Si se perdió o degradó algún elemento, avisar inmediatamente a la gente responsable de mantenimiento y contacto con el proveedor. Cuanto más pronto se detectan los problemas, más simple suele ser su solución.
[bookmark: _Toc23782350]Uso y cuidado del sensor de pH
· Estando destinado a mediciones finas de productos químicos, el sensor de pH requiere una técnica de medición y cuidados especiales.
· El bulbo está conservado en una solución destinada a su mantenimiento, que tiene un pH bastante ácido:
· Si se lo saca del frasco de guarda y se lo sumerge directamente en la solución bajo prueba, ésta se contaminará y las lecturas serán erróneas.
· Al sacarlo del frasco hay que sacudirlo suavemente sobre el mismo para que caigan tantas gotas como se pueda dentro del mismo frasco.
· Luego hay que enjuagarlo con agua destilada. Para trabajar con comodidad conviene usar una piseta o una jeringa.
· Si se sumerge con gotas de agua destilada en la solución bajo prueba, ésta se diluirá, alterando su constitución y posiblemente entregando mediciones también erróneas.
· Hay que sacudirlo suavemente y secarlo con papel absorbente.
· Recién ahí se lo puede sumergir para tomar la medición.
· Cuando el bulbo se ha de pasar de una solución a otra, también debe seguirse un proceso análogo para no contaminar la muestra siguiente.
· Al terminar de usar el sensor de pH, debe enjuagarse cuidadosamente y secarse antes de volver a guardarlo en el frasco de almacenamiento.
· El bulbo nunca debe:
· Dejarse secar
· Guardarse en agua destilada o de canilla
· Golpearse
· Exponerse a temperaturas mayores a 50 ºC
· El frasco de almacenamiento siempre debe contener una cantidad suficiente de “solución buffer para conservación de electrodos”. Esta solución es de uso común en laboratorios y se puede comprar en casi cualquier droguería.
· El transductor de pH utiliza una reacción química que se va agotando con el tiempo (como las pilas), produciendo un voltaje cuya magnitud, depende de:
· El pH de la solución bajo prueba
· Su temperatura
· La “vejez” del bulbo
· Por este motivo, si se quieren hacer mediciones de calidad profesional, es preciso calibrar el sensor de pH antes de cada sesión de trabajo:
· Enjuagar y secar el bulbo
· Sumergirlo en solución buffer de pH 7.0, cuya temperatura sea igual a la del líquido a medir (normalmente temperatura ambiente). Esta solución también se compra en droguerías.
· Apretar el botón pH de manera prolongada (por 3 segundos o un poco más) hasta escuchar un largo bip.
[bookmark: _Toc23782351]Cuidado de la sonda para tomar temperaturas
· Esta sonda puede registrar bien cambios de fase del agua, y se puede usar entre -25 y +125 ºC
· NO SIRVE PARA MEDIR LA TEMPERATURA DE LAS LLAMAS
[bookmark: _Toc23782352]Cuidados con la medición de magnitudes eléctricas
· Aunque el Labdisc está protegido contra conexiones accidentales a la línea de suministro eléctrico domiciliario, su uso está destinado a tensiones y corrientes menores, del tipo de las que se obtienen con pilas, baterías, salidas de pequeños amplificadores, bobinas e imanes, etc.
· Hay que respetar los rangos de medición de +/- 20 V y +/- 1 A
· Nunca debe conectarse a la red eléctrica o dispositivos con altas tensiones internas
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