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Actividades 13, 14, 15 y 16: Cualquier parecido es mera coincidencia…
Presentación
Usaremos varios sensores del Labdisc Gensci para investigar varios fenómenos que no tienen que ver entre sí pero que se portan de una manera misteriosamente similar ¿o sí tendrán que ver?...
Materiales
· Labdisc Gensci con sus accesorios
· Computadora, Tablet o celular cargado con el software Globilab
· Pequeño envase de aluminio (como los de las vitaminas efervescentes)
· Vaso plástico descartable
· Termo con agua caliente
· Bidón descartable de 5 litros
· Caño de una birome vieja
· Masilla, chicle o algún otro sellador
· Jarra de cocina
· Balde
· Soporte universal
· Nuez
· Capacitor electrolítico de valor importante (recomendamos 1000 microFaradios y una tensión de aislación superior a 16 V)
· Resistor de 10 kiloOhm o valor próximo, la potencia puede ser cualquiera
· Batería de 9 V (no hace falta que sea alcalina ni que esté nueva, con que retenga un poco de carga alcanzará)


[image: ]


Actividad 13: ¿Cómo se enfría un pequeño volumen de agua?
Preparación
· [image: ]Encendé tu Labdisc
· Girá la guarda celeste y conectale el sensor externo de temperatura
· Pegá el pequeño envase de aluminio a la mesa de trabajo con un rulo de cinta adhesiva, de embalar, etc. para que no se vaya a caer al cargarlo o acomodarle el termómetro.
· Colocá la sonda de temperatura dentro del cilindro.
· Arrancá el Globilab
· Conectá el Labdisc a tu PC y configurá el software Globilab [image: ] para tomar hasta 1.000 lecturas automáticas de temperatura con la sonda externa, mostrando el resultado en una gráfica cartesiana [image: ]
Desarrollo
· Arrancá el registro con el botón “Enter” [image: ]
· Cargá el tarrito hasta un poco más de la mitad con agua caliente.
· Observá el proceso de enfriamiento.
· [image: ]Cuando el registro se detenga a los 1000 segundos (casi 20 minutos) revisá con cuidado la curva, desde dónde partió, qué forma tiene y hacia dónde se dirige. Tratá de estimar cuál sería su valor final si siguieras midiendo por mucho tiempo.
· Guardá el archivo de datos para su posterior revisión y comparación con otros casos.
· Podrás ver un registro de este proceso en: http://www.labdisc.com.ar/videos/0531 



Actividad 14: ¿Cómo se enfría un pequeño sólido?
Preparación
· [image: ]Encendé tu Labdisc
· Girá la guarda celeste y conectale el sensor externo de temperatura
· Arrancá el Globilab
· Conectá el Labdisc a tu PC y configurá el software Globilab [image: ] para tomar hasta 1.000 lecturas automáticas de temperatura con la sonda externa, mostrando el resultado en una gráfica cartesiana [image: ]
Desarrollo
· Cargá un vaso con agua caliente
· Arrancá el registro con el botón “Enter” [image: ]
· Colocá la sonda de temperatura dentro del vaso hasta que se estabilice la lectura de su temperatura.
· Reitrá la sonda del vaso y secala con un pañuelo, trapo seco o servilleta descartable.
· Apoyá la sonda sobre el vaso o algún otro objeto estable donde la puedas dejar a enfriar sin interferencias.
· Observá el proceso de enfriamiento.
· Cuando el registro las lecturas ya no muestren cambios significativos (será al cabo de 5 o 6 minutos) detené la grabación [image: ].
· [image: ]Revisá con cuidado la curva, desde dónde partió, qué forma tiene y hacia dónde se dirige. Tratá de estimar cuál sería su valor final si siguieras midiendo por mucho tiempo.
· Guardá el archivo de datos para su posterior revisión y comparación con otros casos.
· Podrás ver un registro de este proceso en: http://www.labdisc.com.ar/videos/0532 


Actividad 15: ¿Cómo se descarga un tanque?
Preparación
· [image: ][image: ]Prepará un “tanque de descarga” con un bidón de agua de 5 litros, el cañito de una birome y un poco de masilla, chicle u otro sello, tal como te mostramos en el video http://www.labdisc.com.ar/videos/0533 
· Construí una “balsa” con un trozo de Telgopor y una caja. 
· [image: ][image: ]Apoyá el bidón en la base de un soporte universal y arrimá el conjunto al borde de la mesa del laboratorio.
· Montá el “Adaptador para montar Labdisc sobre soporte universal” [image: ] sobre el Labdisc propiamente dicho. Atornillá y ajustá el prisionero que los une.
· Fijá una nuez de 90 grados en la parte superior de la barra del soporte de universal.
· [image: ][image: ]Sujetá el Labdisc con la nuez, de tal manera que su pantalla y botones queden mirando hacia arriba y la ventana de su “sonar” se ubique a plomo por encima del centro del bidón. 
· Dejá el sonar al descubierto abriendo su tapita.
· Arrancá el Globilab y conectá el Labdisc a tu PC
· Configurá el software Globilab [image: ] para tomar hasta 1.000 lecturas automáticas de distancia   a una cadencia de una medición por segundo, mostrando el resultado en una gráfica cartesiana [image: ]
· Verificá el funcionamiento previo del sistema y ajustá las condiciones generales de visualización tal como mostramos en el video.
· Buscá un balde para recoger el agua que saldrá del bidón.
[bookmark: _GoBack]Desarrollo
· Tapá el cañito de salida del tanque.
· Llená el tanque con agua
· Arrancá el registro con el botón “Enter” [image: ]
· Reitrá la tapa del cañito y asegúrate de que el agua vaya cayendo en el balde.
· Observá el proceso de descarga, tanto en el tanque como en la gráfica de la pantalla.
· Cuando el registro las lecturas ya no muestren cambios significativos (será al cabo de 4 o 5 minutos) detené la grabación [image: ].
· Revisá con cuidado la curva, desde dónde partió, qué forma tiene y hacia dónde se dirige. Tratá de estimar cuál sería su valor final si siguieras midiendo por mucho tiempo.
· Guardá el archivo de datos para su posterior revisión y comparación con otros casos.
· Si querés investigar un poco más, reemplazá el cañito de descarga por otro de distinto diámetro o por otro de distinto largo y repetí las mediciones, prestando atención no solo a la forma de la curva sino al tiempo total que llevó descargar el tanque. Como es muy difícil estimar cuando cayó la última gotita, es mejor tomar como punto de corte otro valor fácil de encontrar, por ejemplo, el 50% del contenido original. Es muy interesante ver qué pasa cuando el 2º cañito tiene exactamente un 50% más o el doble del diámetro del original, pero el mismo largo, ahí verás la enorme diferencia que existe entre un caño de media pulgada y uno de ¾...


Actividad 16: ¿Cómo se descarga un capacitor sobre un resistor?
Preparación
· [image: ]Encendé tu Labdisc
· Girá la guarda celeste y los cables rojo y negro rematados en fichas banana destinados a medir tensión (o diferencia de potencial o “voltaje”).
· Conectá un resistor de 10 kiloOhm o valor similar a las puntas de las fichas banana. De esta forma, estarás midiendo permanentemente la tensión sobre el resistor.
· Arrancá el Globilab y conectá el Labdisc.
· Configurá el software Globilab [image: ] para tomar hasta 1.000 lecturas automáticas de voltaje, a un ritmo de 10 muestras por segundo, mostrando el resultado en una gráfica cartesiana [image: ]
· Tené a mano una batería de 9 V (podría ser una pila también, pero las baterías son más cómodas) y un capacitor electrolítico de 1000 micro Faradios o un valor similar.
Desarrollo
· Cargá el capacitor haciendo que sus patas (“terminales”) toquen los bornes de la batería. Cuidado:los capacitores grandes tienen polaridad, así que la pata marcada con un signo – tiene que tocar el – de la batería (que tiene una cabeza hembra hexagonal) y la pata marcada con el + tiene que tocar el + de la batería (que tiene una cabeza macho cilíndrica).
· Arrancá el registro con el botón “Enter” [image: ]
· Hacé que las patas del capacitor toquen las patas del resistor. Ahora estarás midiendo simultáneamente la tensión sobre el resistor y sobre el capacitor, que quedarán hermanados por el contacto.
· Observá el proceso de descarga.
· Cuando el registro las lecturas ya no muestre cambios significativos (será al cabo de poco más de un minuto) detené la grabación [image: ] o esperá a que se completen los 100 segundos preprogramados.
· Revisá con cuidado la curva, desde dónde partió, qué forma tiene y hacia dónde se dirige. 
· [image: ]Guardá el archivo de datos para su posterior revisión y comparación con otros casos.
· Podrás ver un registro de este proceso en: http://www.labdisc.com.ar/videos/0534 


Cierre
Si tenés a mano las 4 gráficas que surgieron de las actividades anteriores encontrarás un parecido sorprendente entre ellas. 
Es más: salvo por un factor de escalas -la asignación arbitraria que hacemos en el dibujo para que 1 cm en el eje de las x se corresponda con 1 segundo, 5 segundos, 2 minutos, etc , y 1 cm en el eje y con 1 ºC, 2 ºC, 5,435 ºC, 2 cm de agua, 3 V o lo que quieras- la forma es la misma, y esto indicaría que -de alguna manera- tiene que haber una similitud profunda entre los distintos fenómenos que revisamos.
[image: ][image: ][image: ] [image: ]
[image: ] [image: ]
Podrás ver una comparación de los datos que obtuvimos nosotros en: http://www.labdisc.com.ar/videos/0536 
Y efectivamente así es: en todos estos casos rapidez del cambio (en la forma de velocidad de caída de temperatura, o caudal, o corriente) es proporcional a la magnitud de “lo que se está gastando”. 
Poniendo por ejemplo la 3ª actividad: es razonable pensar que el caudal con que sale el agua por el cañito sea proporcional a la altura del agua en el tanque: si con una altura tenemos un caudal, con el doble de altura deberíamos tener el doble de caudal ¿no?, y con el triple el triple, y con la mitad, la mitad, etc. Esto es lo que llamamos una relación proporcional. Si el tanque ha bajado un poco, el caudal que sale por el cañito también disminuirá, y ahora el nivel del tanque descenderá un poco más lento que antes.
Además de los que vimos aquí, existe una gran cantidad de otros fenómenos en la Naturaleza que responden al mismo patrón: desintegraciones nucleares, ritmo de caída de la amplitud de las oscilaciones de cuerpos que vibran, etc. ¡Lo que aprendas ahora te resultará útil en muchas otras ocasiones!
Análisis de la curva
[image: ]Todas estas curvas presentan la característica muy interesante de que, si uno encuentra cuánto tiempo se precisó para disminuir un determinado porcentaje del valor inicial (pongamos por caso un 50%), para disminuir el próximo 50% respecto de este último valor, volverá a precisar que pase el mismo tiempo, y así sucesivamente.
A este tiempo se lo llama en algunos casos “vida media”. Por motivos que exceden el alcance de este texto explicar, en otros casos se toma el tiempo que lleva recorrer un 63% del camino en lugar del 50% y se llama a este valor “constante de tiempo” τ. El porcentaje es distinto, pero la mecánica es la misma.
[image: ]Por esto, es muy fácil construir una cualquiera de estas curvas conociendo solamente 3 cosas: de qué valor partirá, a qué valor tenderá cuando haya pasado un tiempo infinito (en la práctica suficientemente largo) y cuánto demoró para recorrer la primera mitad o el 63% del camino entre el valor inicial y final.
Podrás ver un repaso de este análisis en http://labdisc.com.ar/videos/0537 
Argentina		www.labdisc.com.ar 
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